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A dudlis képzés célja, hogy a hallgatdk, a leend6 szakképzettségiiknek megfelel6
munkahelyen, munkakorben 0sszekapcsoljak az elméleti és a gyakorlati ismereteket,
fejlesszék a munkafolyamatokban a szakma gyakorldsahoz szikséges munkavallaléi
kompetencidkat. A teljes képzési idén ativel6en folyamatosan gyakorlati jartassagra tegyenek
szert, valamint fejlesszék a munkafolyamatokban a személyi kapcsolatokat és az
egylttmUkodést. A feladatmegoldasokban érvényesitsék az értékel6 és o©nértékel6
magatartdst, tovdbba innovacids készségliket. A diploma megszerzése utan a lehetd
legrovidebb idén beliil a cégek elvarasainak megfeleléen, tudjanak azonnal hasznosithaté
tudassal munkdba allni. Ez az oktatdsi forma jél szolgdlja, mint a vallalatok, mint a hallgaték
érdekeit. A dualis képzés soran a hallgatdk olyan készségekre, képességekre, gyakorlati
tuddsra, kapcsolatrendszerre tesznek szert, amellyel a kortarsaikhoz képest a diploma
megszerzése utan jelentds elényt szereznek a munkaer@piacon valé elhelyezkedésben.

A dualis képzés segitségével a gazdalkodo szervezetek olyan munkavallalékat nevelhetnek ki,
akiket a diplomazdas utdn nem kell koltséges tovabbképzésekre kiildeni, betanitdsuk nem tart
honapokig, évekig és tudasuk bizonyos gyakorlatorientdlt része munkahely-specifikus lesz.

A tanév idGbeosztdsat ugy hataroztuk meg, hogy félévenként 14-14 hét szorgalmi id6szakban
a dualis hallgaté a tobbi nem dualis hallgatéval egylitt vesz részt az egyetemi alapképzésben
az 1-6., mesterképzésben 1-4. félév soran. A fennmaradé 24 hétben a vallalatnal vesznek részt
gyakorlati képzésben, mely id6szak alatt 4 hét szabadsagot vehetnek ki a vallalattal torténd
egyeztetés szerint. Az utolsd, azaz 7./4. félévben a szakdolgozat/diplomamunka készitése
vallalati témabdl a vallalati gyakorlat része.

Az egyes egyetemi szorgalmi id6szakot kovetd véllalati id6szakra gyakorlati dudlis képzési
program kerilt kidolgozdsra. A gyakorlati program elemei kapcsolédnak az adott félév
egyetemi tantervében szereplé egyes tantdargyakhoz, masrészt olyan kiegészité elemeket
tartalmaznak, melyek a vallalati struktura, a vallalati kultira megismerése, puha készségek
fejlesztése.

Ezen vallalati gyakorlati tantervek alapjan félévenként el kell késziteni a vallalati dudlis
orarendet, ami tartalmazza, hogy az adott partnervallalatndl a hallgaté milyen oktatasban
vesz részt, illetve milyen gyakorlati projekten dolgozik, és ebben ki az 6 mentora az adott
részfeladatban. A hallgatd mellé rendelt, dedikalt szakmai mentor:

e Fels6foku mdszaki, vagy a targyhoz illeszked6 végzettséggel és 3 év gyakorlattal
rendelkezik és/vagy

o Kozépfoku—mliszaki, vagy a targyhoz illeszkedd végzettséggel és 5 év gyakorlattal
rendelkezik és/vagy

e Szakirdnyu végzettséggel (mestervizsgaval, pl.: fényezd mester) és 15 év gyakorlattal
rendelkezik; esetleg biztositott az adott targy intézményi targyfelelésének
felligyelete/elméleti tamogatasa.

A tanterv félévenkénti beosztasat az 1. tablazat tartalmazza.
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1. tdblazat: A dudlis képzés idébeosztdsa

Szelemberl Oktober | November | December | Janudr | Februar | Marcius | Aprilis | | Junius | Julius | Augusztus
1]2]3J4a]s5]6[7]8]al10]11]12]13]14]15[16]17[18]19 20\21\22\23|24\25\26\27&8\29\3“31\32\33\34|35\35 37|38\39\40\41|42\43\44\45\46\47\48|49\50 51]52
Egyetemi oktatas I
Véllalati gyakoriati képzés e
Egyetemi oktatas
Véllalati gyakoriati képzés
Szabadsag
Egyetemi oktatas
Véllalati gyakoriati képzés
Egyetemi okiatas
Vallalati gyakoriati képzés l:l
Stabecsag [ —

Vallalati gyakoriati képzés :l

Egyetemi oktatas

Vallalati gyakoriati képzés ‘ készité l:l
Szabadsag

Egyetemi oktatas I
Vallalati gyakorlati képzés j Slakdulgﬂzat—kénités, la'rﬁvilsga I

A vallalati gyakorlati képzéshez kapcsolddé targyakat félévenként a 2. tablazat tartalmazza.

2. tdbldzat: A villamos-iizemmérndk alapszak vdllalati gyakorlati képzésére
vonatkozo ajdnldsok (félévente maximum 2 tantdrgy megaddsa)

Tantargy Ora | Kredit | A targy egyetemi rovid tematikdja A gyakorléhely targyhoz

megnevezése kapcsolodo feladata

1. FELEV

Méréstechnika 5 5 A félév soran a hallgatok ismerjék meg a | A vallalti partner folyamatait
villamosmérndki teriilet mérési tamogatdé mérési feladatok
megoldésait és mérérendszereinek analizise, méresi
alapveté jellemzéit projekteken tevékenységek megértése.

keresztil, igy egyszer(ibb projektek
segitségével tamogatasra keril az
élményalapu mérndki szemlélet
kialakitasa. Ennek keretében a hallgatok
megismerkednek egyszerl rendszerek
hasznalatdn keresztiil ezen rendszerek
mérési feladataival. A félév gyakorlatai
soran csoportosan villamosmérnoki
terllethez kapcsolodo feladatokat kell
megoldani.

Villamossagtan |. 5 5 Villamossagtani alapfogalmak. A vallalti partner gyartasi,
Egyendramu és valtakozé aramu villamos | miikédési folyamatait
allandosult allapotu haldzatok analizise. | tdmogatd, egyszerd dramkori
Kétpolusparok vizsgalata. Valds valtozoju | elemek megismerése,

komplex villamos valtozdk mikodésének megértése.
munkadiagrammos szerkesztése, Nyquist | Irdnyitott részvétel kisebb
diagram. Bode diagramok. volumend feladatokban.

2. FELEV

Villamossagtan IlI. 4 4 Totalis haldzat analizis alkalmazasa A vallalti partner gyartasi,
valtakozé dramu kérokben. Tébbfazisu mUikodési folyamatait
hélézat fogalma. Haromfazisu tamogato, halézatok analizise,
fesziltségrendszer el8allitasa és mikoédésének megértése.

jellemzGi. Munkadiagram fogalma.
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Komplex fliggvénytan, inverzid, egyenes,
kor egyenlete.

Frekvencia helygorbék (Nyquist diagram).
Logaritmikus amplitudd-fazis jelleggorbék
(Bode diagramok). Amplitudo-fazis
jelleggorbe tortvonalas kozelitése.

Nem szinuszos periodikus aramu
haldzatok szamitasa a Fourier sorfejtés
alkalmazasaval. Kétpdlusparok vizsgalata.
Alaki jellemzGk, aram, fesziltség effektiv
értéke, teljesitmények. Atmeneti
jelenségek fogalma.

Atmeneti jelenségek vizsgalata
egyenfesziiltségli aramkorokben és
egytarolos

szinuszosan valtakozé dramu kordkben.
Laplace transzformacid alkalmazasa.
Maxwell egyenletek

Iranyitott részvétel kisebb
volumen( feladatokban.

Digitalis technika II.

4

Diddas és tranzisztoros logikai
aramkorok. Digitalis aramkorcsaladok.
Egy konkrét kapudaramkor részletes
elemzése. Villamos jellemz6k. Bemeneti
és kimenti aramkori kialakitasok.
Huzalozott logika. Schmitt-trigger
alkalmazasok. Kombinacids haldzatok
tranziens jelenségei: statikus-, dinamikus
és funkcionalis hazardok.
Hazardmentesités. Elemi taroldk.
Kapuzott tarolék. Master-slave taroldk.
Elvezérelt taroldk. Tarolok atalakitasa.
Szinkron- és aszinkron szamlalok.
Szinkron szamlaldk tervezése. Preset
szamlaldk. valtoztathaté modulusu
szamlalok. LéptetGregiszterek.
Léptetbregiszter alkalmazasok.

A mentor altal kijelolt,
kombinacids és/vagy sorrendi
halézat szimulacidja. A
szimulaciés eredmények
mérndki dokumentalasa.

3. FELEV

Villamos energetika

A fesziltségesés fogalma, és a
kisfeszliltségli vezetékméretezés
(feszultségesés, teljesitményveszteség)
elsajatitasa (egy oldalrdl taplalt és
sugaras halozat).

Szimmetrikus hdromfazisu zarlat
szamitasa, aszimmetrikus hibak kozelité
szamitasa.

Tavvezetékek az energiarendszerben.
Transzformatorallomasok térbeli
kialakitasa, |étesitése, Uzeme.
Villamosenergia-rendszer  védelmeinek
feladata, védelmekkel szembeni
kovetelmények, relék fajtai, védelmi
kapcsoldsok.  Villamosenergia-rendszer
automatikai, feladata, fajtai,
automatikdkkal szembeni kovetelmények,
Villamos fogyasztok Villamos haldzati

Az ipari partnernél kiépitett
energia-ellatérendszer kritikai
elemzése.
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impedanciak, mérésponti és atviteli
impedanciak. Szimmetrikus 3F zarlat
szamitdsa Sz maddszerrel. Egyfazisu
foldzarlat és kompenzaldsa. Szinkron
gépek zarlati viszonyai. Aszimmetrikus
hibdk szamitasa: Haldézatok sorrendi
helyettesit6  vazlatainak  felépitése.
Haloézatelemek sorrendi  helyettesité
vazlatai. Hibahely kialakitas. Sonthibak
szamitdsa. FN, 2FN, 2F. Zarlati dram
korlatozasa. Soros hibdk szamitdsa. 1f, 2f
Szimultan hibak szamitdsa. Két végérdl
taplalt vezeték méretezése. Hurkolt
halézat méretezése. Szabadvezetékek

szerkezeti elemei. Szabadvezetéki
vezetékanyagok, szilardsagi szdmitasok.
Feszitett vezet6k mozgasa, a
vezetékelrendezés méretszabalyai.
Szabadvezeték épitése szerelése
kabelfektetés. A kapcsoldberendezés
készulékeinek, mérgévaltdinak,
zarlatkorlatozo fojtétekercseinek

kivalasztasa. Gydjt6sin méretezés
Kapcsoldberendezések térbeli kialakitasa.
Erémlivek térbeli kialakitasa. Segédiizemi
berendezések

mechanizmusa és 0Osszehasonlitasuk. A
|étallapotu jelekkel megvaldsitott
vezérlési feladatok leirdsi formdi. A
linedris és invarians jeldtviteli alaptagok
fogalma, fajtai, ezek id6-, operator és
frekvenciatartomanybeli vizsgalati
modszerei, jellemzé flggvényei és az
alaptagokbdl az  Gsszetett  tagok
szarmaztatdsa. A  szabdlyozasi  kor
felépitése és legfontosabb minGségi
jellemzai. A mintavételi id6
megvalasztdsa. A  szabalyozasi  kor
stabilitdsanak vizsgalati modszerei az id6-
, operator és frekvencia tartomanyokban.
Kovet6- és  értéktartd  szabalyozas
fogalma, egyenletei. A szabalyozdasi kor
allanddsult allapotbeli vizsgalata kévetd
és értéktartd szabdlyozasok esetén. A

Ipari gyakorlat I. 10 |10 Az Ipari gyakorlat I. targy keretében a Az ipari partnernél szakmai
hallgatdk 2 6ra tantermi gyakorlat soran | gyakorlati munkat kell végezni
megismerkednek feladatok projektszerd | munkanapléban
megolddasdaval. A félév soran 6nalldan kell | dokumentaltan.
feldolgozniuk egy kivalasztott témat, a
félév végén az elvégzett munkajukat kell
prezentdlni. A targyban heti 8 6raban
ipari partnernél kell szakmai gyakorlati
munkat végezni, amely tevékenységrdl
munkanaplét kell vezetni.

4. FELEV

Automatika 3 4 A vezérlés és szabdlyozds mikddési| A dudlis munkahelyen egy, az

Automatika tantargyban is
tanult ismeretek elemzése,
mentori irdnyitas mellett.
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szabalyozasi kor mikodésének javitasa
kompenzaldssal, az eredé szakasz
korfrekvencia fliggvénye alapjan,
valamint az atmeneti fiiggvénye alapjan. A
programozhatd logikai vezérl6k kiviteli
formai, hadver felépitésiik,
programozasuk. Labor: Diszkrét bemeneti
és kimeneti valtozokkal logikai miveletek
és Osszetettebb szbvegesen
megfogalmazott vezérléstechnikai
feladatok  megoldasa. Egyszerli és
Osszetett jelatviteli tagok id6-, operator-,
és frekvencia tartomdnybeli vizsgalata
MATLAB programmal. Nullatipusu
szabalyozasi korok stabilitasvizsgalata, és
min&ségvizsgalata MATLAB programmal.
A kompenzald tag illesztése aranyos és
integrald szakaszokhoz az eredd szakasz
korfrekvencia fliiggvénye alapjan MATLAB
programmal. A kompenzald tag illesztése
aranyos és integralé szakaszokhoz az
eredé szakasz dtmeneti fliggvénye alapjan
MATLAB programmal.

alapismeretek attekintése: vezérlés és
szabalyzas. Legfontosabb
irdnyitastechnikai 6sszetett tagok
attekintése. Zart szabalyzasi kor részei,
atviteli fliggvényei, jelei és jellemzdi,
stabilitdsanak vizsgalata. Fazistartalék és
er@sitési tartalék fogalma, szabalyzasi kor
mindségi jellemz&i. Onbealld és integrald
tipusu eredd szakaszok. Fekete és szirke
modell fogalma. PID kompenzalé tag
részei, a P, |, D(T1) csatornak
mkodésének jellemzése, dtmeneti és
atviteli fliggvényei. Szabalyzo tipus
valasztasa 6nbealld és Integrald tipusu
eredé szakaszokhoz. Folytonos szakaszok
diszkretizalasa, diszkretizalas értékben és
id6ben, A/D atalakitok és mintavételezés.
Digitalis PID algoritmus Iétrehozasa.
Osszetett szabalyzasi struktarak: kaszkad
és elGrecsatolt szabalyzas. Szabalyzas
megvaldsitasa kétallasi/haromallasa

Ipari gyakorlat Il. 10 (10 Az Ipari gyakorlat II. targy keretében a Az ipari partnernél szakmai
hallgatok 2 6ra tantermi gyakorlat soran | gyakorlati munkat kell végezni
megismerkednek feladatok projektszerd | munkanapléban
megolddasdaval. A félév soran 6nalldan kell | dokumentaltan.
feldolgozniuk egy kivalasztott témat, a
félév végén az elvégzett munkajukat kell
prezentdlni. A targyban heti 8 6raban
ipari partnernél kell szakmai gyakorlati
munkat végezni, amely tevékenységrdl
munkanaplét kell vezetni.

5. FELEV

Automatizalas 6 7 Szabdlyzasokkal kapcsolatos A dudlis munkahelyen egy, az

Automatizalas tantargyban is
tanult ismeretek elemzése,
mentori irdnyitas mellett.
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szabalyzdkkal. Ipari programozhaté
vezérlSk (PLC-k) fejlédésének torténete,
PLC ciklus miikédése, PLC task-ok fajtai.
Ipari folyamatvezérl6 rendszerek (DCS-
ek) miikodésének attekintése.
Gyakorlatok: Szabalyzasi kor szimulaciok
megvaldsitasa Simulink-ben és MATLAB-
ban. Laborok: PLC programozas, Siemens
S7 1200-as PLC programozdasa LAD és SCL
nyelveken, egyszer(i vezérlések és
szabalyzasok megvaldsitasa PLC-vel.

jelolt 6nallé mérndki munkara alkalmas,
ismeri és alkalmazni tudja a mérnoki
munkamddszereket, képes a
feladatkiirast értelmezni, tovabba a
valasztott megoldast értékelni és
elemezni.

Villamos gépek 6 7 A korszer( egyen- és valtakozé aramu A dudlis munkahelyen egy, a
villamos gépek és hajtasok, valamint Villamos gépek tantargyban is
modern hajtasszabdlyozasi mddszerek, megismert maddszer kritikai
villamos hajtaslancok megismerése. elemzése, mentori iranyitas
Villamos alapgépek, illetve az mellett.
alapgépekbdl leszarmaztathato jelentGs
villamos gépek felépitésének,
alapmikodésének, jelleggorbéinek,
jellegzetes lizemviszonyainak, alapvet6
paramétereinek megismerése.

6. FELEV

Szakdolgozat 15 (15 A szakdolgozattal azt kell igazolni, hogy Onallé mérnoki feladat,

projekt megoldasa,
bemutatdsa. Mentori
irdnyitas mellett az
eredmények kritikus
vizsgalata, a hibak javitasa.
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