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A dudlis képzés célja, hogy a hallgatdk, a leend6 szakképzettségiiknek megfelel6
munkahelyen, munkakorben 0sszekapcsoljak az elméleti és a gyakorlati ismereteket,
fejlesszék a munkafolyamatokban a szakma gyakorldsahoz szikséges munkavallaléi
kompetencidkat. A teljes képzési idén ativel6en folyamatosan gyakorlati jartassagra tegyenek
szert, valamint fejlesszék a munkafolyamatokban a személyi kapcsolatokat és az
egylttmUkodést. A feladatmegoldasokban érvényesitsék az értékel6 és o©nértékel6
magatartdst, tovdbba innovacids készségliket. A diploma megszerzése utan a lehetd
legrovidebb idén beliil a cégek elvarasainak megfeleléen, tudjanak azonnal hasznosithaté
tudassal munkdba allni. Ez az oktatdsi forma jél szolgdlja, mint a vallalatok, mint a hallgaték
érdekeit. A dualis képzés soran a hallgatdk olyan készségekre, képességekre, gyakorlati
tuddsra, kapcsolatrendszerre tesznek szert, amellyel a kortarsaikhoz képest a diploma
megszerzése utan jelentds elényt szereznek a munkaer@piacon valé elhelyezkedésben.

A dualis képzés segitségével a vallalati partnerek olyan munkavallalékat nevelhetnek ki, akiket
a diplomazas utdn nem kell koltséges tovabbképzésekre kiildeni, betanitasuk nem tart
honapokig, évekig és tudasuk bizonyos gyakorlatorientdlt része munkahely-specifikus lesz.

A tanév idGbeosztdsat ugy hataroztuk meg, hogy félévenként 14-14 hét szorgalmi id6szakban
a dualis hallgaté a tobbi nem dualis hallgatéval egylitt vesz részt az egyetemi alapképzésben
az 1-6. félév soran. A fennmarado 24 hétben a vallalatnal vesznek részt gyakorlati képzésben,
mely id6szak alatt 4 hét szabadsdgot vehetnek ki a véllalattal torténé egyeztetés szerint. Az
utolso, azaz 7. félévben a szakdolgozat készitése vallalati témabdl a vallalati gyakorlat része.

Az egyes egyetemi szorgalmi id6szakot kovet6 vallalati id6szakra gyakorlati dualis képzési
program kerilt kidolgozdsra. A gyakorlati program elemei kapcsolédnak az adott félév
egyetemi tantervében szereplé egyes tantdrgyakhoz, masrészt olyan kiegészité elemeket
tartalmaznak, melyek a vallalati struktura, a vallalati kultira megismerése, puha készségek
fejlesztése.

Ezen vallalati gyakorlati tantervek alapjan félévenként el kell késziteni a vallalati dualis
6rarendet, ami tartalmazza, hogy az adott partnervallalatnal a hallgaté milyen oktatasban
vesz részt, illetve milyen gyakorlati projekten dolgozik, és ebben ki az 6 mentora az adott
részfeladatban. A hallgaté mellé rendelt, dedikalt szakmai mentor:

o Fels6fokd mduszaki, vagy a targyhoz illeszked6 végzettséggel és 3 év gyakorlattal
rendelkezik és/vagy

o Kozépfoku—mduszaki, vagy a targyhoz illeszkedd végzettséggel és 5 év gyakorlattal
rendelkezik és/vagy

e Szakirdnyu végzettséggel (mestervizsgaval, pl.: fényez6 mester) és 15 év gyakorlattal
rendelkezik; esetleg biztositott az adott targy intézményi targyfelelésének
felligyelete/elméleti tamogatasa.
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A tanterv félévenkénti beosztasat az 1. tablazat tartalmazza.

1. tdblazat: A dudlis képzés idébeosztdsa
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A vallalati gyakorlati képzéshez kapcsolddé targyakat félévenként a 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat: A energetikai mérnék alapszak vallalati gyakorlati képzésére vonatkozo

ajanldsok (félévente 2 tantdrgy megaddsa)

anyagok az

energetikdban I.

Anyagok (fémek, polimerek, keramiak,
kompozitanyagok) szerkezeti felépitése.
Anyagok szilardsagi vizsgalatai,
technoldgiai vizsgalatok,
keménységmérési vizsgdlatok, kémiai
Osszetétel és szerkezetvizsgalatok,
roncsolasmentes

vizsgalatok. Kristalyszerkezet, racshibak.
Kétalkotds 6tvozetrendszerek. Vas-
karbon otvozetrendszer. A tananyagban
kiilén hangsulyt fektetiink a
kristalyosodasi és atalakuldsi egyensulyi
folyamatok alapjainak megismerésére,
az egyensulyi diagram
informacidtartalmanak megértésére. A
fémes anyagok szerkezeti
jellegzetességeinek,

a képlékeny alakvaltozas és az
Ujrakristalyosodds fogalmainak és
mechanizmusainak megismerése révén a
hallgatok ismereteket szereznek a
hagyomanyos és korszer( acél- és
fémminGségek alkalmazhatdsaganak
feltételeirdl.

A nem egyensulyi folyamatok
elméletének megismerése, az ezen
alapulo technoldgiak gyakorlatanak
attekintése megismerteti a hallgatokkal a
hékezelés alapfolyamatait és az elérheté
tulajdonsagegyuttesek korét.

Tantargy Ora | Kredit | A targy egyetemi révid tematikaja A gyakorléhely targyhoz
megnevezése kapcsolodo feladata

1. FELEV

Szerkezeti és egyéb |4 |4 A félév soran a hallgatdk ismerjék meg a | A vallalati partner

tevékenységi koréhez
kapcsolddd tervezési és
megvaldsitasi ,,mini-
projekt” végrehajtdsa. A
feladat bemutatasa, kdzos
kiértékelése a mentorral.
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M{szaki informatika

A tantargy célja az algoritmikus
gondolkodas kialakitasa, az alapvet6
algoritmusok, adatstrukturak
megismerése,

a programozas mérnodki munkahoz
szlikséges eszkoztaranak bemutatdsa. A
labor 6rak keretében a hallgaték
megismertetése az alapvetd
programozasi technikakkal és
szemléletmdddal egy altalanos célu
programozasi

nyelv segitségével, valamint egy olyan
segédprogram bemutatdsa, ami mérnoki
feladatok soran felmerilé

szamitasok elvégzését, egyszeriibb
programok megirasat teszi lehetévé
tdmogatva a mérndki munkat. A félév
soran a C# és a Matlab kornyezetben
dolgozunk.

A targy megismerése segiti a komplexebb
mérnoki problémakezelést.

A vallalti partner gyartasi,
mikodési folyamatait
tdmogato, egyszeri
informatikai megoldasok.
Iranyitott részvétel kisebb
volumend feladatokban.

energetikdban Il.

és tulajdonsagai kozotti
kapcsolatrendszer ismertetése. Az
energetika terlileten hasznalt szerkezetek
gyartasi

technoldgiai, illetve azok hatasa a
szovetszerkezetre. Karosodasi
folyamatok az energiahordozék taroldinal
illetve szallitoi szerkezetében.

2. FELEV
Szerkezeti és egyéb Az energetikai terlleteken haszndlt A vallalati partner
anyagok az szerkezetek fémes anyagainak szerkezete | tevékenységi koréhez

kapcsolddo tervezési és
megvaldsitasi ,,mini-
projekt” végrehajtasa. A
feladat bemutatasa, k6z6s
kiértékelése a mentorral.

Energetika

A tantargya célja, hogy bevezesse a
hallgatdkat az energetikai mérnoki
alapismereteibe, teljes atfogd képet
adjon az energetika egészérdl,
hozzajaruljon a megfelel6 (felel6s)
szemléletmadd kialakuldsahoz.

A tantdrgyon belll az energetika teljes
vertikumaval, tgymint az
energiahordozdk kitermelésével, az
energiaforrasok hasznositasaval, ezek
szallitasaval, elosztasaval

és végsd hasznositasaval kapcsolatos
miszaki-technoldgia, kdrnyezeti, politikai
és alapvetd jogi aspektusaival
foglalkozunk.

Fontos, hogy a hallgaték megfelel6
szemléletet kapjanak a megujulé és a
nem megujuld energiaforrasok
elényeivel,

hatranyaival, kdrnyezeti hatasaival.

A mentor altal kijelolt,
vallalat-specifikus
energetikai feladat
megoldasa. A feladat
bemutatasa, kozos
kiértékelése a mentorral.
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3. FELEV

Elektrotechnika

Alapvet6 aramkori szamolasi ismeretek
megszerzése (Ohm-térvény, Kirchhoff I-11
torvényei).

Alapvet6 kapcsoldsi médok ismerete
(feszultségosztd, dramoszto,
hidkapcsolasok)

Alapvet6 ismeretek a valtakozo dram és
fesziiltség szamolasahoz (komplex
impedanciak, fesziltségek, aramok)
Alapvet6 ismeretek a tébbfazisu
rendszerekkel kapcsolatban (hasznos,
meddd, latszélagos teljesitmények)
Alapvet6 szamolasi ismeretek a villamos
gépek vilagaban (AC/DC
motorok/generatorok, transzformatorok,
univerzalis motorok.

A vallalati partner gyartasi,
mUkodési folyamatait
tdmogatd, egyszeri
aramkori elemek
megismerése,
mUkodésének megértése.
Iranyitott részvétel kisebb
volumend feladatokban.

Energiadtalakitas,
erémluivek és
haldzatszabalyozas

A tantargy célja bemutatni az er6m(ivek
lizemeltetésének miszaki,
kornyezetvédelmi és gazdasagi
szempontjait, valamint ismertetni
felépitésiiket, miikodésiiket, szerepiiket
és funkciojukat.

A hallgaték megismerkednek az
erémivek energiaatalakitasi
folyamataival, az er6m{vi technoldgiai
folyamatokkal és azok sajatossagaival,
tovabba a fébb erém(ivi berendezések
alapvetd jellemzéivel és
kdlcsdnhatasaival.

A vdllalati partner
tevékenységi koréhez
kapcsolddd tervezési és
megvaldsitasi ,,mini-
projekt” végrehajtdsa. A
feladat bemutatasa, kdzos
kiértékelése a mentorral.

4. FELEV

Irdnyitastechnika

Az automatizdlas alapfogalmai. Az
irdnyitas és a fizikai mennyiségek
csoportositasa. A jelek csoportositasa, Sl-
egységrendszer.

Mechanikai és villamos alapok.
Rendszermodellek, rendszeregyenlet
egyutthatos és id6allandds alakban.
Tipikus vizsgalo- és valaszfliiggvények.
Vizsgalatok frekvencia- és
operatortartomanyban.

Nyquist- és Bode-diagramok.
Rendszerdbrazolasi modszerek. Vezérlés
és szabdlyozas alapjai. Hatasvazlatok és
hatasvazlat-algebra.

Linearis rendszerek.
Linearis alaptagok, ered6 impedancia,
rendszerek analdgiai, 0sszetett tagok.

Stabilitasvizsgalat.
Nyquist- és Bode-kritériumok.
Szabdlyozasok minéségi jellemzai.

A mentor altal kijelolt,
feladat elvégzése, az
eredmények mérnoki
dokumentalasa,
feldolgozadsa mentor
irdnyitasaval.
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Villamos
berendezések, gépek
és hajtasok

A tantargy célja a hallgatok
megismertetése az ipari
|étesitményekben alkalmazott villamos
hajtasokat ellaté és biztosité villamos
berendezésekkel. Ide tartoznak azok a
teljesitményelektronikai eszk6zok is,
amelyek alapvetd szerepet jatszanak a
villamos gépek szabalyozasaban. A
tantargy részét képezik tovabba a
villamos hajtasok szabdlyozdsat
kiegészité berendezések, valamint a
tapegységek felépitése és mikddése.

A frekvenciavaltés hajtasok
Uzemeltetésénél targyaljuk az alapvetd
tényezGket, a biztonsagi
kovetelményeket, az inditasi és leallitasi
modokat, valamint ezek ipari alkalmazasi
sajatossagait. A hallgatok attekintést
kapnak a villamos gépek alapjairdl,
inditasi modjaikrél halozati Gzem esetén
(pl. csillag—delta inditas, tobb
polusrendszer(i motorok inditasa),
tovabba a hozzdjuk tartozd védelmi és
Uzembe helyezési kovetelményekrél.

Bemutatjuk a tapegységek tipusait és
rendeltetésiket, a kiilonb6z6
fesziiltségszintek ipari rendszerek
energiaellatasaban betoltott szerepét,
valamint a biztonsagi elGirasokat és
|étesitési szabalyokat eltérd lizemeltetési
korilmények kozott.

A tantdrgy kitér a villamos gépek és
hajtasok beagyazott vezérl6rendszereire
és azok alkalmazasi kérdéseire, valamint
a szabalyozott villamos hajtasok és
bedgyazott rendszerek specifikus
tulajdonsagaira kiilonb6z6 hajtastipusok
esetén.

Az ipari partnernél
kiépitett Villamos
berendezések, gépek és
hajtasok elemzése.

szelepek, zard és dramlasirdnyité elemek
alkalmazasa. Logikai alapfunkcidk,
szamlaldk és id6zit6k pneumatikus
megvaldsitasa. Pneumatikus elemek és
kapcsoldsok szabvanyos
jelképrendszerének alkalmazasa,
megvaldsitasa.

Hidraulikus energia el6allitasa,
hidraulikus energia-atalakitdk és azok
Uzemeltetése. Fizikai alapfogalmak és

5. FELEV

Pneumatika és A s(iritett levegé elGallitasa, el6készitése. | Az ipari partnernél
hidraulika Pneumatikus munkavégzd és vezérlé kiépitett Pneumatika,
rendszerek elemek alkalmazasa. Utvaltd hidraulika berendezések,

elemzése.
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hidraulikus alapszamitasok, teljesitmény
és hatasfok. Hidraulikus munkavégzé és
vezérl6 elemek alkalmazésa.

Utszelepek, zaré és aramldsiranyitd
elemek, nyomasiranyitok, tolattyus és
Ulékes elemek. Elemtechnikai mérések
és mérékorok. Hidraulikus és
pneumatikos alapkapcsoldsok tervezése,
készitése. Cs6vezetékszakaszok, tomldk,
olajszlir6k alkalmazdasa. Hidraulikus
elemek és kapcsolasok szabvanyos
jelképrendszerének alkalmazasa,
megvaldsitasa.

HG- és
aramlastechnikai
gépek

A tantargy célja megismertetni a
hallgatdkat a hé- aramlastechnikai gépek
f6bb konstrukcids sajatossagaival,
kivalasztasanak szempontjaival és
rendszerbe illesztésének madjaval, jo
hatasfoku lizemvitelével, az izem
dinamikus problémaival. A hé- és
aramlastani, valamint mechanikai elvek,
amelyeken a gépek miikodése alapul,
bemutatdsa. A gépek modellezésére és
analitikai leirasdra valé mddszerek és
technikdk bemutatasa.

Az ipari partnernél
kiépitett HG- és
aramlastechnikai gépek
berendezések, elemzése.

6. FELEV

Operiécidkutatas és
dontéselmélet

A hallgatdok megismerkednek azokkal az
alapvet6 dontéselméleti alapfogalmakkal
és matematikai modszerekkel,

amelyek segitik a vezetGi
dontéstamogatast a kiilonféle gazdasagi
szervezetek m(ikodési hatékonysaganak
novelése céljabol. A targy elsédleges
célkitlizése ismertetni a linedris
programozas alapjait, ezen fellil tovabbi
fontos célja a targynak, hogy az ezen a
teruleten felmerdld kilonféle
modellalkotasi feladatok, problémak
minél

szélesebb korét megismerjék a hallgatok.
A targy elsé felében a hallgatok
megismerik azokat az alapveté linearis
algebrai alapfogalmakat, linearis tér
fogalma, a bazis fogalma,
bazistranszformacié amelyek feltétlenil
szlikséges a Szimplex mddszer
elsajatitasahoz. Bazistranszformacié
alkalmazasai, vektorrendszer rangjanak
meghatarozasa,

linedris egyenletrendszerek megoldasa,
linedris programozasi feladatok
megolddasa. Ezutan a hallgatok
megismerkednek az LP alapfeladataival
majd végll a kiilonféle elosztasi, szallitasi
problémak ismertetésére keriil

A vallalati partner
tevékenységi koréhez
kapcsolddd tervezési és
megvaldsitasi ,,mini-
projekt” végrehajtdsa. A
feladat bemutatasa, kdzos
kiértékelése a mentorral.
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sor, ahol az induld program elGallitasanak
kiilonb6z6 mddozataival fognak
megismerkedni a hallgatdk, majd az
optimalitas ellendrzése és a szallitasi
program esetleges tovabbi javitasara
latnak megoldasokat.

Szenzorok,
aktuatorok

A szenzorok és aktuatorok helye és
szerepe a mechatronikai rendszerben
A szenzorok és aktudtorok besorolasa:
- mérendo fizikai tulajdonsagok
szempontjabdl

- fizikai méretiik szempontjabol
(klasszikus, mikro- MEMS, nano- )

- taplalasuk szempontjabdl (aktiv,
passziv; hidraulikus, pneumatikus,
elektromos)

Legismertebb és leggyakrabban
hasznalatos szenzorok:

- mikodési elviiknek megismerése,
esetleges modellezési lehetGségek

- elmozdulas érzékel6k: linearis, forgd
(inkrementalis, abszolut), optikai,
induktiv, kapacitiv, piezo —
megoldasok.

- erGk, nyomatékok érzékelése

- gyorsulasérzékel6k, giroszkdpok

- h6mérséklet érzékelés (ikerfémek),
aramlasérzékelés

Legismertebb és leggyakrabban
hasznalatos aktuatorok:

- elektromagneses beavatkozék (relék,
AC/DC kismotorok)

- hidraulikus szervorendszerek és
szabalyozasuk

- pneumatikus rendszerek fébb
jellegzetességei

Az ipari partnernél
kiépitett szenzorok,
aktuatorok rendszerek,
elemzése.

7. FELEV

és

Energiagazdalkodas

kornyezetvédelem

A tantargy célja, hogy atfogd képet adjon
az energetika két, politikailag jelentés
stratégiai terlletérdl: az
energiapolitikardl és a
kornyezetpolitikardl.

Az energiapolitika kapcsan
megismerkednek a hallgaték az
energiapolitikdaban bekdvetkezett
valtozasokban, a magyar és az eurdpai
energiapolitikaval és stratégidval, mint
EU és magyar szakpolitikaval és annak
nemzetgazdasagi vetiileteivel.

A tantdrgy masik része a
kornyezetpolitika

és kornyezetgazdalkodas témajaban ad
attekint6 képet, kezdve a globalis klima-
és kornyezetvédelmi politikaktdl kezdve a
fenntarthatd kornyezetgazdalkodasig.

A mentor altal kijelolt,
feladat elvégzése
energiagazdalkodas és
kornyezetvédelem
terlleten. Az eredmények
mérndki dokumentalasa,
feldolgozdsa mentor
iranyitasaval
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Szakdolgozat

15

A szakdolgozattal azt kell igazolni, hogy
jelolt 6nallé mérnoki munkara alkalmas,
ismeri és alkalmazni tudja a mérndoki
munkamaddszereket, képes a
feladatkiirast értelmezni, tovabba a
valasztott megoldast értékelni és
elemezni.

Onallé mérnoki feladat,
projekt megoldasa,
bemutatdsa. Mentori
irdnyitas mellett az
eredmények kritikus

vizsgalata, a hibak javitasa.
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